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                                                                     ТЕХНИЧЕСКА СПЕЦИФИКАЦИЯ - Приложение № 2 към документацията за участие


ТЕХНИЧЕСКА СПЕЦИФИКАЦИЯ
за изпълнение на обществена поръчка с предмет:
„ДОСТАВКА, МОНТАЖ И ВЪВЕЖДАНЕ В ЕКСПЛОАТАЦИЯ, ОБУЧЕНИЕ ЗА РАБОТА И ГАРАНЦИОННА ПОДДРЪЖКА НА АПАРАТУРА ЗА ИЗГРАЖДАНЕ НА „ЛАБОРАТОРИЯ ПО ЕЛЕКТРОХИМИЧНИ ТЕХНОЛОГИИ“ И „ЛАБОРАТОРИЯ ПО НЕОРГАНИЧЕН СИНТЕЗ“ КЪМ ЦВП „НАЦИОНАЛЕН ЦЕНТЪР ЗА ЧИСТИ ТЕХНОЛОГИИ“ 

ПО 2 (ДВЕ) ОБОСОБЕНИ ПОЗИЦИИ“,

 финансирана със средства по Административен договор за предоставяне на безвъзмездна финансова помощ № BG05M2OP001-1.001-0008/28.02.2018 г., сключен с Изпълнителна агенция „Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж” (Управляващ орган), по Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж” 2014-2020, приоритетна ос 1 „Научни изследвания и технологично развитие”, № BG05M2OP001-1.001 “ИЗГРАЖДАНЕ И РАЗВИТИЕ НА ЦЕНТРОВЕ ЗА ВЪРХОВИ ПОСТИЖЕНИЯ” за изпълнение на проект № BG05M2OP001-1.001-0008 „Национален Център по мехатроника и чисти технологии”, Приложение II
гр. София, 2020 г.
I. МИНИМАЛНИТЕ ТЕХНИЧЕСКИ И ФУНКЦИОНАЛНИ ХАРАКТЕРИСТИКИ НА ПОДЛЕЖАЩАТА НА ДОСТАВКА АПАРАТУРА СА, КАКТО СЛЕДВА:

	№
	ВИД АПАРАТ
	КОЛИ—ЧЕСТВО


	ТЕХНИЧЕСКИ И ФУНКЦИОНАЛНИ ИЗИСКВАНИЯ НА ВЪЗЛОЖИТЕЛЯ

	ОБОСОБЕНА ПОЗИЦИЯ № 1 
„ЕЛЕКТРОХИМИЧНА АПАРАТУРА ЗА „ЛАБОРАТОРИЯ ПО ЕЛЕКТРОХИМИЧНИ ТЕХНОЛОГИИ“


	1.
	Бипотенциостат с ротиращ дисков електрод (RDE) и ротиращ ринг-дисков електрод (RRDE)
	1 брой
	Комплексна електрохимична апаратура, представляваща бипотенциостат, състоящ се от два работни канала, всеки от които е потенциостат/галваностат/амперметър с нулево съпротивление с вградена приставка за импедансни измервания, работещи заедно в синхрон, и окомплектован със стенд за ротиращ дисков и ринг-дисков електрод с прилежащи електрохимична екипировка и аксесоари, управлявани от приложен софтуер, включен в комплекта на доставката.

Технически характеристики:
Параметри на системата
· Бипотенциостат, изграден от два работни канала потенциостат/ галваностат/ амперметър с нулево съпротивление;

· Вградена приставка за импедансни измервания за всеки от работните канали; 

· Стенд за тестване на ротиращ дисков и ринг-дисков електрод;
· Възможност за свързване на бипотенциостата с електрохимична клетка, работеща с два, три, четири и пет електрода;

· Едновременно измерване на два работни електрода;

· Едновременно измерване на общото напрежение на електрохимичната клетка и съответните потенциали на  положителния и отрицателния електрод;

· Провoдници за свързване на електрохимичните клетки; 

· USB комуникация и кабел за свързване към управляващи компютърни системи;

· Кабел за синхронизация работата на двата работни канала, изграждащи бипотенциостата;

· Софтуер за управление, запис, обработка, анализ, графично представяне и експортиране на регистрираните данни;

· Възможности за прилагане на транзиентни и стационарни техники и методики (a именно различни типове волтаметрия, импулсни методи, постоянен ток или потенциал) от физичната и аналитичната електрохимия, корозинните измервания и изучаването и охарактеризирането на електрохимичните източници на ток;

· Възможности за генериране на сложни многостъпкови алгоритми за провеждане на тестове с различни типове електрохимични системи и анализ на данните;

· Управляващият софтуер да има възможност за управление на повече от една комплексна електрохимична система;

· Системата да има допълнителни цифрови и аналогови входни и изходни портове за свързване с допълнителни външни устройства;
Контрол и измерване на тока и потенциала:
· Максимален ток: ≥ ±0.3А;

· Брой на автоматично превключващи се токови обхвати: ≥ 8;
· Максимален потенциал: ≥ ±8 V;

· Минимална резолюция на тока: ≤20аA;

· Минимална резолюция на потенциала: ≤1 µV;

· Ширина на честотна лента на усилване на потенциостата: ≥900  kHz;
· Входно съпротивление на потенциостата: ≥ 1014 Ω;
· Фронт на нарастване на сигнала: ≤500 ns;

· Минимално време за запис на сигнала: ≤5 µs;

· Точност на прилагане/измерване на тока: ≤ 0.5% от стойността;

· Точност на измерване на потенциала: ≤ 0.5% от стойността 
· Шум: ≤2µVrms;

Измерване на електрохимичния импеданс:
· Максимална честота: ≥ 5 MHz;

· Минимална честота: ≤ 10 µHz;

· Максимална амплитуда на потенциала : ≥ ±3 V;

· Максимална амплитуда на тока : ≥ ±0.3 А;

· Точност на измерването: ≤ ±1.0% (при 1 Ω и 1 MHz);
Стенд за измерване с ротиращ дисков и ринг-дисков електрод:

· Електроден ротатор с прилежащи  електрохимична клетка и електроди;

· Укрепителна арматура и фиксатори за ротатора, електрохимичната клетка и електродите;

· Съответни портове за измерване на тока и потенциала на дисковия и ринг-дисковия електрод;

· Мощност на електромотора: ≥ 10 W;
· Обороти на ротатора: от поне 50 до поне 10 000 на мин.;
· Контрол, измерване и визуализация на скоростта на въртене;

· Възможност за контрол на оборотите от допълнителни външни устройства;

· Стъклена електрохимична клетка съвместима с ротатора:
· обем - поне 150 мл или повече; 
· поне 5 или повече обслужващи порта;
· имаща термостатиращ кожух;
· фиксатори на електроди към портовете;
· стъклен барбутатор
· Електроди и аксесоари:
· Електродни държатели с ротиращи валове;
· Комплект за полиране на електродите;
· Инструменти за смяна на дисковете;

· Графитен противо-електрод;
· Платинов противо-електрод;
· Платинов дисков електрод,;

· Стъкловъглероден диск; 

· Дисков електрод от неръждаема стомана;

· Платинов ринг-дисков електрод;
· Стъкловъглероден ринг-дисков електрод;

	2.
	Система потенциостат/ галваностат с импедансметър и микровезна 
	1 брой
	Комплексна електрохимична апаратура, състояща се от два отделни модула потенциостат/галваностат/амперметър с нулево съпротивление с вградена приставка за импедансни измервания и усилвател на тока на потенциостата, окомплектована в допълнение с  кварцова микровезна, управлявани от приложен софтуер, включен в комплекта на доставката.

Технически характеристики:
Параметри на системата
· Модул потенциостат/галваностат/амперметър с нулево съпротивление;

· Вградена приставка за импедансни измервания;

· Модул за усилване на тока;

· Кварцова микро-везна, измерваща минимални изменения в теглото на електродния образец по време на различни типове електохимична поляризация;

· Възможност за свързване на електрохимична клетка, работеща с два, три, четири или пет електрода;

· Провoдници за свързване на електрохимичните клетки;  
· USB комуникация и кабел за свързване към управляващи компютърни системи;

· Софтуер за управление, запис, обработка, анализ, графично представяне и експортиране на регистрираните данни;

· Възможности за прилагане на транзиентни и стационарни техники и методики (а именно различни типове волтаметрия, импулснии методи, постоянен ток или потенциал и др.) от физичната и аналитичната електрохимия, корозинните измервания,  и изучаването и охарактеризирането на електрохимичните източноци на ток. 
· Възможности за генериране на сложни многостъпкови алгоритми за провеждане на тестове с различни електрохимични системи и анализ на данните;

· Управляващият софтуер да има възможност за управление на повече от една комплексна електрохимична система 

· Системата да има допълнителни цифрови и аналогови входни и изходни портове за свързване с допълнителни външни устройства – минимум 1 бр.;
Контрол и измерване на тока и потенциала
· Максимален ток: ≥ ±3А; 
· Брой на автоматично превключващи се токови обхвати: ≥ 8;
· Максимален потенциал: ≥ ±32 V; 
· Минимална резолюция на тока: ≤100 аA;

· Минимална резолюция на потенциала: ≤1 µV;

· Ширина на честотна лента на усилване на потенциостата: ≥1100  kHz;
· Брой обхвати на честотна лента на усилване на потенциостата: ≥ 1;
· Входно съпротивление на потенциостата: ≥ 1014 Ω;
· Фронт на нарастване на сигнала: ≤500 ns;

· Минимално време за запис на сигнала: ≤5 µs; 

· Точност на прилагане/измерване на тока: ≤±0.5% от стойността;

· Точност на измерване на потенциала: ≤±0.5% от стойността;

· Шум: ≤2µVrms;

Усилвател на тока:
· Максимален ток: ≥ ±30 А;

· Обхват на потенциала: от ≤ -2V до ≥ +20V; 

· Скорост на изменение на приложения сигнал : ≥ 20 V/1 µs;

· Точност на измерването: ≤±0.2% от скалата;
Измерване на електрохимичния импеданс:
· Максимална честота: ≥1 MHz; 
· Минимална честота: ≤ 10 µHz;

· Максимална амплитуда на потенциала : ≥ ±3 V;

· Максимална амплитуда на тока : ≥ ±3 А;

· Точност на измерването: ≤ ±1.0% (при 1 Ω и 1 MHz);
Кварцова микровезна:
· Резонатор с укрепителни елементи и свързващи проводници;

· Максимална честота на резонатора: ≥10 MHz;

· Минимална честота на резонатора: ≤ 1 Hz;

· Точност на честотата: ≤ 0.05 Hz;
· Измервано изменение в теглото на образеца: ≤ 1 ng cm-2;

· Подходяща електрохимична клетка с термостатиращ кожух;

· 5 MHz резонаторни електроди с Au покритие ≥ 2 бр.

· Противо-електрод от Pt тел – 1 бр.;

· Ag/AgCl сравнителен електрод с диаметър на тялото ≤ 5 мм - 1 бр.

	3.
	Фотоелектрохимична станция
	1 брой
	Комплексна фотоелектрохимична апаратура, представляваща бипотенциостат, състояща се от  два работни канала, всеки от които е потенциостат/галваностат/амперметър с нулево съпротивление с вградена приставка за импедансни измервания, работещи заедно в синхрон и стенд за фотоелектрохимични измервания, управлявани от приложен софтуер, включен в комплекта на доставката.

Технически характеристики:
Параметри на системата
· Бипотенциостат, изграден от два работни канала потенциостат / галваностат/ амперметър с нулево съпротивление;

· Вградена приставка за импедансни измервания за всеки от работните канали; 

· Стенд за фотоелектрохимични измервания;
· Възможност за свързване на бипотенциостата с електрохимична клетка, работеща с два, три, четири и пет електрода;

· Едновременно измерване на два работни електрода;

· Едновременно измерване на общото напрежение на електрохимичната клетка и съответните потенциали на  положителния и отрицателния електрод;

· Провoдници за свързване на електрохимичните клетки; 

· USB комуникация и кабел за свързване към управляващи компютърни системи;

· Кабел за синхронизация работата на двата работни канала, изграждащи бипотенциостата;

· Софтуер за управление, запис, обработка, анализ, графично представяне и експортиране на регистрираните данни;

· Възможности за прилагане на транзиентни и стационарни техники и методики (a именно, различни типове волтаметрия, импулсни методи, постоянен ток или потенциал) от физичната и аналитичната електрохимия, корозинните измервания и изучаването и охарактеризирането на електрохимичните източници на ток;

· Възможности за генериране на сложни многостъпкови алгоритми за провеждане на тестове с различни типове електрохимични системи и анализ на данните;

· Управляващият софтуер да има възможност за управление на повече от една комплексна електрохимична система;

· Системата да има допълнителни цифрови и аналогови входни и изходни портове за свързване с допълнителни външни устройства.
Контрол и измерване на тока и потенциала
· Максимален ток: ≥ ±2А;
· Брой на автоматично превключващи се токови обхвати:  ≥ 8;
· Максимален потенциал: ≥ ±10 V;
· Минимална резолюция на тока: ≤ 5 fA;
· Минимална резолюция на потенциала: ≤1 µV;
· Ширина на честотна лента на усилване на потенциостата: ≥900  kHz;
· Брой обхвати на честотна лента на усилване на потенциостата: ≥1;
· Входно съпротивление на потенциостата: ≥ 1012 Ω;
· Фронт на нарастване на сигнала: ≤1 µs;
· Минимално време за запис на сигнала: ≤10 µs;
· Точност на прилагане/измерване на тока: ≤±0.5% от стойността ;
· Точност на измерване на потенциала: ≤±0.5% от стойността;
· Шум: ≤20 µVrms;
Измерване на електрохимичния импеданс:
· Максимална честота: ≥ 1 MHz;
· Минимална честота: ≤ 10 µHz;
· Максимална амплитуда на потенциала : ≥ ±3 V;
· Максимална амплитуда на тока : ≥ ±2 А;
· Точност на измерването: ≤ ±0.5% (при 10 Ω и 1 MHz);
· едновременно измерване и записване импеданса на цялата клетка, както и на положителния и отрицателния електрод (терминал);
Стенд за фото-електрохимия:
· Укрепителна арматура и свързващи елементи за източниците на светлина, лещите и образците;

· LED или еквивалентен източник на бяла светлина;

· LED или еквивалентен източник на UV светлина;

· Комплект от прилежащи лещи;

· Фото-чувствителен детектор;

· Честота на LED или еквивалентен източник: ≥ 250 kHz;

	ОБОСОБЕНА ПОЗИЦИЯ № 2 
„ВИСОКОТЕМПЕРАТУРНА ПЕЩ ЗА „ЛАБОРАТОРИЯ ПО НЕОРГАНИЧЕН СИНТЕЗ“


	1.
	Високотемпературна пещ
	1 брой
	· Максимална температура – минимум 1600°С;

· Капацитет – минимум 8 l;

· Време за достигане на максимална температура: ≤60 min;

· Контролер за защита от прегряване;

· Устойчив нагревател, изработен от SiC ;

· Подменяеми нагреватели ;

· Електронен контролер, позволяващ настройване на поне 8 програми за работа на пещта с поне 20 стъпки на програма; 

· Обшивка на корпуса, изработена от неръждаема стомана с допълнително принудително охлаждане с вентилатор за ниска температура на външните повърхности;

· Автоматична настройка на контролера;

· Материалите, от които е изработена, да бъдат класифицирани като неканцерогенни клас 1 или клас 2 съобразно TRGS 905 или еквивалентно;
· Допълнителни възможности за надграждане:

- Възможност за допълнителен контрол през външен софтуер; 

- Ръчна или автоматична система за газоподаване;

- Капак за най горния ред на керамичния съд;

· Да отговаря на следните норми и директиви: EN 746-1или еквивалентно, EN 61010-1 или еквивалентно, EN 60519-1 или еквивалентно, DIN EN 60519-2 или еквивалентно, EN 61000-6-2 или еквивалентно, DIN EN 61000-6-4 или еквивалентно;



II. ИЗИСКВАНИЯ КЪМ ИЗПЪЛНЕНИЕТО НА ПРЕДМЕТА НА ОБЩЕСТВЕНАТА ПОРЪЧКА ЗА ВСЯКА ОТ ДВЕТЕ ОБОСОБЕНИ ПОЗИЦИИ:
1. Предметът на обществената поръчка включва доставката на апаратурата, описана в таблицата по-горе (в зависимост от обособената позиция), както и следните дейности:

a) Монтаж/инсталация, въвеждане в експлоатация, настройване и тестване на доставената апаратура;

b) Обучение на служители от персонала на възложителя (посочени от последния) за работа с доставената апаратура;

c) Гаранционно обслужване на доставената апаратура и доставка на необходимите части и материали в рамките на гаранционния срок (минимум 24 месеца, считано от датата на извършване на  монтаж, инсталация,  и въвеждане в експлоатация).

2. Срокът за доставка на апаратите е до 2 (два) месеца, считано от подписване на договор за обществена поръчка.
3. Срокът за извършване на  монтаж, инсталация, въвеждане в експлоатация, настройване и тестване на апаратите е до 14 (четиринадесет) дни, считано от датата на доставка, удостоверена с подписването на двустранен протокол. 

4. Срокът за осъществяване на обучение на персонала на възложителя за работа с доставената апаратура е до 5 (пет) дни, считано от датата на монтаж и въвеждане в експлоатация на апаратите, удостоверени с подписването на двустранен протокол.

5. Доставената апаратура следва да бъде фабрично нова, неупотребявана, недемонстрационна, нерециклирана и доставена в оригинална опаковка с ненарушена цялост. При доставката изпълнителят предоставя на възложителя декларация от производителя на доставяните апаратура и оборудване /свободен текст/, съдържаща изявление на последния, че конкретно доставените апаратура и оборудване са нови, неупотребявани, недемонстрационни, нерециклирани и посочване датата на производство на всяка стока.
6. При доставката ѝ апаратурата следва да бъдат окомплектована с инструкции за експлоатация, гаранционна карта, техническо описание на български език и в случай че е приложимо – сертификати, разрешения, инструкции и препоръки за съхранение и други документи, както и да включва всички принадлежности и аксесоари, които са необходими за монтирането, пускането ѝ в експлоатация и правилното ѝ функциониране.

7. Доставената апаратура следва да включва инсталиран необходимия софтуер (където е приложимо съгласно описанието на минималните технически и функционални характеристики в настоящата техническа спецификация) и възложителят не дължи допълнителни лицензионни такси или други плащания за тях извън общата цена за изпълнение на договора. 

8. Място на извършване на доставка: гр. София 1113, ул. „Акад. Г. Бончев“ бл. 10, сградата на Институт по електрохимия и енергийни системи „Акад. Евгени Будевски“ – Българска академия на науките (ИЕЕС-БАН).

9. Гаранционният срок на апаратурата следва да бъде поне 24 (двадесет и четири) месеца, считано от датата на извършване на  монтаж, инсталация и  въвеждане в експлоатация на апаратурата. В таблицата за съответствие – Приложение-Образец № 3.1. или Образец № 3.2. към Техническото предложение, всеки участник следва да посочи предлагания от него гаранционен срок за всеки модел апаратура/оборудване, който не може да бъде по-кратък от 24 месеца. В случай че участник предложи по-кратък срок от минимално посочения в техническата спецификация и документацията, то той ще бъде отстранен от участие в процедурата.
10. В рамките на гаранционния срок следва да бъде осигурена гаранционна поддръжка на доставената апаратура. Всички появили се в периода на гаранционния срок дефекти следва да бъдат отстранявани от и за сметка на Изпълнителя.

11. В рамките на гаранционния срок избраният за изпълнител участник следва да  отстранява всички несъответствия на доставената апаратура, съответно да подменя дефектирали и/или бързо износващи се части и/или компоненти с нови, съгласно гаранционните условия и Техническото предложение.

12. Гаранционната поддръжка на апаратите в рамките на гаранционния срок следва да включва и диагностика на възникналите проблеми. Гаранционното обслужване следва да включва и задължителните актуализации на софтуера (където е приложимо), включително и осигуряване на необходимите лицензи и софтуерна поддръжка, като възложителят не дължи допълнително възнаграждение за тях извън общата цена за изпълнение на договора.

13. При изпълнение на задълженията за гаранционно обслужване на апаратурата в рамките на предложения от участника гаранционен срок (не по-малко от 24 месеца, считано от въвеждането в експлоатация на апаратурата) изпълнителят следва да разполага със сервизна база (собствена, наета или на друго правно основание). В тази връзка, преди подписване на договора избраният за изпълнител участник предоставя на възложителя данни за адрес на сервизната база, които се вписват в договора за обществена поръчка.

14. Срокът на гаранционното обслужване се удължава с толкова календарни дни, колкото апаратът е бил извън експлоатация поради необходимост от извършване на поправки, подмяна на части и др. действия по гаранционно обслужване от страна на избрания за изпълнител участник.

15. Сроковете за отстраняване на повреди и/или дефекти са, както следва:

· до 2 (два) работни дни от получаване на рекламационното  съобщение ИЗПЪЛНИТЕЛЯТ е задължен да изпрати свои квалифицирани представители на място за констатиране и идентифициране на повредата. При посещението на сервизния екип на изпълнителя се съставя констативен протокол в два еднообразни екземпляра за извършеното техническо обслужване, посочване вида на повредата, работите и срока, необходими за отстраняването й.
· до 5 (пет) работни дни, считано от констатиране на повредата - за отстраняване на повреда и/или дефект, които не изискват доставка на резервни части; 

· до 30 (тридесет) календарни дни, считано от констатиране на повредата - за отстраняване на възникнала повреда и/или дефект, които изискват доставка на резервни части;
16. В своето Техническо предложение участникът следва да посочи информация за производителя на апаратите и оборудването, както и каталожен номер и/или модел на предлаганaта апаратурa.

17. За доказване на съответствието с минималните технически и функционални характеристики, описани в  настоящата техническа спецификация, а когато е приложимо – и на съответствието с предвидените в методиката за оценка и предлагани от участника допълнителни технически и функционални характеристики на съответната апаратура, участниците следва да опишат в колона 6 „Технически и функционални характеристики“ от Образец № 3.1. или Образец № 3.2. – Приложение към Техническото им предложение притежаваните технически и функционални характеристики на предлаганата от тях апаратура, да приложат към техническото си предложение техническа документация (като напр. ръководства, извадки от интернет страница на производителя, каталози, брошури, проспекти, технически спецификации и др. на производителя), от която са видни описаните в Образец № 3.1. съответствия. За удостоверяване съответствието на предлаганата апаратура е допустимо участниците да приложат към предложението си за изпълнение на поръчката декларация (или еквивалентен документ) за съответствие, издадена от производителя на предлаганата апаратура, в която се съдържа информация за всички изисквани съгласно техническата спецификация минимални и предвидени в методиката за оценка допълнителни (когато е приложимо) технически и функционални характеристики на съответната апаратура, както и данни за модел и/или каталожен номер на съответния апарат. 
В колона 6 „Технически и функционални характеристики“ от Образец № 3.1. или Образец № 3.2. участникът посочва и с кой от приложените документи се удостоверява съответствието на предлаганата апаратура с минималните и/или допълнителните технически характеристики, предвидени в документацията за участие в настоящата поръчка (вкл. се посочва и на кои страници от офертата се съдържа той). 

Посочените в настоящата точка документи за удостоверяване на съответствието се представят в оригинал или заверено от участника копие, а в случай че са на чужд език, задължително следва да са придружени с превод на български език. 

ЗАБЕЛЕЖКА: 1. Навсякъде в техническите спецификации (вкл. и в методиката за оценка), където и в случай че има посочен конкретен модел, източник, специфичен процес, който характеризира продуктите, търговска марка, патент, тип или конкретен произход или производство, това обозначение следва да се чете „или еквивалентно/и“.

2. Навсякъде в техническите спецификации (вкл. и в методиката за оценка) по всяка от обособените позиции и номенклатурните единици, където и в случай че има посочен стандарт, спецификация, техническа оценка или техническо одобрение, това обозначение следва да се чете „или еквивалентно/и“.

Възложителят ще приеме и еквивалентни на посочените в техническата спецификация (вкл. и в методиката за оценка) технически и/или функционални характеристики, отнасящи се до конкретен модел, източник, специфичен процес, който характеризира продуктите, търговска марка, патент, тип, произход или производство, както и стандарт, спецификация, техническа оценка или техническо одобрение. Участникът следва да докаже с подходящи средства, че предлаганите от него решения удовлетворяват по еквивалентен начин съответните изисквания, определени в техническата спецификация. 
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